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Motivacion y objetivos Metodologia

Motivacion
. L Se evalta una funcién aritmética en superposicion f(z) : {0,1}" — {0,1}™ y se compara con un
Los algoritmos cuanticos explotan la perp f2): {0,1} i1y P

superposicion y el paralelismo para (L G
perp . yeip P comparador cudntico, tal que 1 iff>v .
evaluar multiples estados emp(f,v) = ) Medicion
0 otherwise

simultineamente. *  Sisélo se mide el estado bésico
El algoritmo de Dutsch-Jozsa determina _ T »k y T wk . 0, es cota superior o inferior
cuando una funcién booleana es : di A Hio A : Si se miden diferentes estados
constante o balanceada en una tnica [ P ! PR distintos a 0, es mediana
evaluacion. 0= It H I Si se mide cualquier estado,
incluyendo a 0, no es parametro
descriptivo.

Objetivos

Aplicacion novedosa de algoritmo de
Deutsch-Josza para determinar parametros
descriptivos de funciones aritméticas: limites
y medianas

Circuitos utilizados

Sumador Comparador

g=gi+g/llab/

I=l+g/l a’b;

Ucup;
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Sumador cuantico reversible - B

Escalable a més qubits de entrada Permite encadenamiento modular Comparador de 3 qubits

Generalizacion del algoritmo Resultados experimentales

Ejemplos de resultados de simulaciones en Qiskit para

* Elalgoritmo puede generalizarse a otras funciones con
fix)=a+b+1 y f(x) =x

mayor cantidad de bits, y a otras operaciones de la forma:

n-1

fGo= Z a;x!

i=o

Ejemplo: Algoritmo cudntico que implementa f(x) = x?

" f(x)=x;v=3 f(x)=a+b+1; v=7
= No mide 0 - es mediana Mide siempre 0 - es cota

1x2)

f(x)=a+b+1v=2
-> no es pardmetro descriptivo

f(x)=a+b+1 ;v=0
Mide siempre 0 - es cota

Contribuciones Conclusiones

*Nueva aplicacién del algoritmo de Deutsch—Jozsa. *Se presenta un método para identificar parametros descriptivos de funciones
« Extraccion cudntica de: aritméticas utilizando una Unica evaluacidn cuantica.

*cotas inferiores *La propuesta aprovecha el paralelismo cuantico para evitar blisquedas
scotas superiores exhaustivas.
*medianas

* Arquitectura escalable de comparador cuantico.

*Validacién experimental mediante simulacion.

*Posibilidad de extension a funciones polindmicas utilizando QFT.

*Los resultados experimentales validan el funcionamiento del enfoque
propuesto.

*El método puede extenderse a funciones mas complejas mediante técnicas
basadas en QFT.
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